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1. Johdanto

Suomenniemen jatevedenpuhdistamo sijaitsee kantatie 409 laheisyydessa noin kilometrin Suomen-
niemen kirkonkylalta Kauriansalmen suuntaan. Puhdistamo on rakennettu vuonna 2007, ja puhdis-
tamolla kasitellaan Suomenniemen kirkonkylan ja Kauriansalmen jatevedet. Laitos on toimintape-
riaatteeltaan biologis-kemiallinen bioroottorilaitos. Aluksi vesi johdetaan valppien kautta esiselkey-
tykseen ja siita edelleen biologiseen kasittelyyn. Biologisesta kasittelysta vesi ohjataan jalkiselkey-
tykseen. Fosforin saostetaan jatevedesta polyalumiinikloridilla. Puhdistetun jateveden pH:n saa-
toon kaytetaan lipeda. Hygienisointia varten kaytdssa on UV-laite (otettu kdyttodon 09.2019). Jate-
vedenpuhdistusprosessi on jatkuvatoiminen, ja laitoksen kdsittelema jatevesimdara vaihtelee huo-
mattavasti vuorokauden- ja vuodenaikojen mukaan.

Suomenniemen jatevedenpuhdistamolla esi- ja jalkiselkeytyksessa erotettu liete pumpataan sakeu-
tukseen. Sakeutettu liete kuljetetaan Mikkelin Kenkaveronniemen jatevedenpuhdistamolle kuivat-
tavaksi. Valpejate viedaan kuljetuksen yhteydessa jatteenkasittelylaitokselle kasiteltavaksi.

Kaakkois-Suomen ELY-keskus on myodntanyt puhdistamolle 20.6.2006 ymparistéluvan (Dnro KAS-
2005-Y-461-121). Ymparisténsuojelulain (527/2014) mukaisesti lupa on voimassa toistaiseksi.

Vuonna 2023 Suomenniemen jatevedenpuhdistamon vesistévaikutusten tarkkailun toteutti Ramboll
Finland Oy. Kaikki naytteet otti Ramboll Finland Oy:n sertifioitu ymparistondytteenottaja. Vesinayt-
teet analysoitiin Eurofins Environment Testing Oy:n akkreditoidussa ymparistélaboratoriossa (FI-
NAS T039) Lahdessa.

Tassa raportissa on esitetty yhteenveto vuoden 2023 tarkkailun tuloksista.
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Puhdistamon vesistovaikutusten tarkkailu

Puhdistamon jdtevedet johdetaan purkuojaa pitkin Kuolimon Haranlahteen. Puhdistamo sijaitsee
vesistdalueella nro 04.141 (Kuolimon lahialue). Kuolimo on iso ja karu eli vaharavinteinen jarvi.
Jarven pinta-ala on 79 km?, ja jarven valuma-alueen pinta-ala on 864 km?2. Vesipinta-ala on 23 %
koko valuma-alueen pinta-alasta. Kuolimo kuuluu Vuoksen vesistdé6n, ja Kuolimon vedet laskevat
Saimaaseen Savitaipaleella sijaitsevien Partakosken ja Karndkosken kautta. Kuolimo on tyypitelty
suureksi vahdhumuksiseksi jarveksi (SVh) ja sen ekologinen tila on arvioitu vesienhoidon toisella
suunnittelukaudella erinomaiseksi ja kemiallinen tila hyvaksi. Kolmannella kaudella Kuolimon eko-
loginen tila on luokiteltu erinomaiseksi ja kemiallinen tila hyvaa huonommaksi. Kolmannella kau-
della kemiallinen tila on laskenut kaikissa Suomen vesimuodostumissa hyvaa huonommaksi palo-
nestoaineena kaytettyjen polybromattujen difenyylieetteerien (PBDE) tiukentuneen ympadristdlaa-
tunormin vuoksi. Tarkastellulla alueella ei ole tunnettuja PBDE-paastélahteita tai muuta kemiallista
tilaa heikentavaa toimintaa.
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Kuva 1. Suomenniemen jiatevedenpuhdistamo, sen purkuvesisto ja tarkkailupisteet.

Puhdistamon toimintaa ja toiminnan vaikutuksia tarkkaillaan ymparistdéluvassa hyvaksytyn tarkkai-
luohjelman mukaisesti (Suomenniemen jatevedenpuhdistamo; Tarkkailuohjelma; 5.9.2016 Ram-
boll Finland Oy). Puhdistamon toimintaa tarkkaillaan puolivuotisjaksoilla. Jokainen puolivuosijakso
sisaltaa kaksi naytteenottoa puhdistamolle tulevasta ja sieltd lahtevasta vedesta. Puhdistamon lu-
parajat on sidottu vuosikeskiarvoihin. Naytteet otetaan virtaamaohjatuilla automaattisilla ndytteen-
ottimilla 24 tunnin kokoomanaytteina.

Vaikutustarkkailua on tarkkailuvuotena kesdkuusta 2019 alkaen toteuttanut Ramboll Finland Oy ja
ndytteet on analysoitu Eurofins Environment Testing Oy:n akkreditoidussa ymparistélaboratoriossa.
Tarkkailun tulokset on analyysit suorittaneen laboratorion toimesta kirjattu myds sahkdisesti ym-
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paristéhallinnon VESLA-jarjestelmddn. Jateveden purkuveden vesistdvaikutuksia tarkkaillaan tark-
kailuohjelman (Ramboll 2017) mukaisesti vesindyttein, joita otetaan kaksi kertaa vuodessa kol-
mesta tarkkailupisteesta. Ylin piste sijaitsee purkuojassa ennen laskua Kuolimoon, toinen Haran-
lahden alueella lahelld ojan purkukohtaa ja kolmas Liisansaaren edustalla. Naytteet otetaan kerros-
tuneisuusaikojen loppupuolella (maalis-huhtikuussa ja elokuussa). Joka viides vuosi (2026, 2031,
jne.) tehdaan laajennettua rehevéitymisen seurantaa (a-klorofylli ja kasviplanktontarkkailu). Tark-
kailupisteiden sijainnit on esitetty taulukossa 1 ja kartalla liitteessa 1.

Taulukko 1. Tarkkailupisteiden perustiedot.

Tunnus VESLA-tunnus Kuvaus KKJ ETRS-TM35FIN
SUOMVE1 Kuolimo Haranlahti 271 Purkuoja 6803639-3523166 6800788-522986
SUOMVE2 Kuolimo Haranlahti 268 Haranlahden alue 6804000-3523070 6801148-522890
SUOMVE3 Kuolimo Liisansaari 267 Liisansaaren edusta 6803700-3522740 6800849-522560

Osana jatevedenpuhdistamon vaikutustarkkailua toteutetaan viiden vuoden valein kesa- heina- ja
elokuussa 0-2 metrin kokoomanaytteesta kasviplanktonmaaritys, laajana levaanalytiikkana Suo-
men ymparistokeskuksen kayttaman laajan kvantitatiivisen menetelman mukaisesti. Samalla
maaritetdan klorofylli-a-pitoisuus. Havaintopaikkoina ovat Kuolimon Haranlahti 268 ja Liisansaari
267 -havaintopaikat. Kasviplanktontarkkailu tehtiin viimeksi 2021 ja seuraavan kerran vuonna
2026.

Kuormitus

3.1 Puhdistamon vesistokuormitus

Tarkkailuvuoden 2023 aikana Suomenniemen jatevedenpuhdistamon toiminta oli tehokasta ja puh-
distamo saavutti kaikki sen toiminnalle ymparistdluvassa asetetut lahtevan veden pitoisuus- seka
puhdistustehovaatimukset.

Mitatut tulo-/1ahtévirtaamat (keskivirtaama 45,7 m3/d) olivat edellisvuoden tasolla, virtaamahuipun
ajoittuessa normaaliin tapaan kevdalle. Vesistokuormitus oli edellisvuotta lievasti korkeampi. Bio-
logisen hapenkulutuksen kuormitus oli edelleen keskimaaraistd matalampi ja fosforin osalta kuor-
mitus oli vertailuvuosien (2016-2023) matalimpia. Muilta osin kuormitukset olivat vertailuvuosien
vaihteluvalilla. Puhdistamon kuormitus vuositasolla (2009-2023) on ollut typen osalta 292-1205
kg ja fosforin osalta 4-14 kg. Vesistokuormituksen vaihtelua on esitetty kuvassa 2.



Ramboll- Suomenniemen jatevedenpuhdistamo

3,5 0,3

-
~
|

|

AN

_—

|

)
£
G 5
o )
o — — =,
o o
) . - 015 ¥
3 s =
215+ H H H [ — s
£ / ]  — =)
= — v ulE / 2
2 - 01
a1 HHHTHFTHFH HH Y — H
" \
N — - 0,05
05+ H — = 1 1 1 &= 1 [ o
o < [~~re
0 T T T T T T T O
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

[CKok.N [Kiintoaine [ CODCr «==@=BOD7-ATU ==@==Kok.P
Kuva 2. Suomenniemen jitevedenpuhdistamon vesistokuormitus vuosina 2016-2023.
3.2  Purkuvesistdn muu kuormitus

Kuolimoon kohdistuvaa kuormitusta arvioitiin yleisesti Ymparistéhallinnon VEMALA-kuormituslas-
kennan avulla. Malli tuottaa arvion keskimaardisesta vuosikuormituksesta perustuen keskiarvoon
aikajaksolla 2014-2023. Kuolimoon tulee pistekuormitusta Suomenniemen jatevedenpuhdistamolta
ja Savitaipaleen Peijonsuon jatevedenpuhdistamolta. Suomenniemen osuus pistekuormituksesta oli
fosforin osalta vajaa 7 % ja typen osalta 13 %. Pistekuormituksen osuus fosforin kokonaiskuormi-
tuksesta oli 2,7 % ja 4 % typen kokonaiskuormituksesta.

Taulukko 2. Purkuvesiston kokonaiskuormituksen jakautuminen keskimaarin eri lahteistda. Suomenniemen jate-
vedenpuhdistamon kuormitus lasketaan pistekuormitukseksi.

Fosfori (kg/a) osuus (%) Typpi (1000 kg/a) osuus (%)

peltoviljely 599 17 5,8 4,2
pellot luonnonhuuhtouma 38,0 1,1 1,9 1,4
metsatalous hakkuut 138 3,9 3,3 2,4
metsatalous kunnostusojitus 3,1 0,1 0 0,00
metséatalous lannoitus 4,26 0,1 0,5 0,4
metsat muu ihmistoiminta 94,3 2,7 1,0 0,7
metsat luonnonhuuhtouma 1397 40 67 49

vakituinen haja-asutus 88,0 2,5 0,9 0,6
loma-asunnot 73,8 2,1 0,5 0,4
hulevesi 260 7,4 3,2 2,3
laskeuma vesiin 706 20 48 35

pistekuorma 94,9 2,7 5,5 4,0
Kuormitus yhteensa 3495 137 100
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4. Tarkkailun tulokset

4.1 Vedenlaatu tarkkailupisteilla

Veden happitilanne jarvihavaintopisteilla oli elokuussa hyva, 7,3...13,1 mg/l, eikd hapen vajausta
todettu. Pohjanlaheisen veden (Kuolimo Haranlahti 268 ja Kuolimo Liisansaari 267) happitilannetta
on esitetty kuvassa 3.

Happipitoisuus (mg/I)

9
8
7
6
= B M Kuolimo Haranlahti 271
£ 4 M Kuolimo Haranlahti 268
3 M Kuolimo Liisansaari 267
2
1
0

elo/23

Kuva 3. Tarkkailupisteiden alusveden happitilanne elokuussa 2023.

Vuoteen 2022 verraten vesiston happitilanne oli maaliskuussa hyvin samankaltainen ja hyvalla ta-
solla. Kuvassa 4 on esitetty vesistdjen happitilannetta vuoteen 2022 verraten.

Happipitoisuus (mg/l)
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Kuva 4. Happitilanne maaliskuussa 2023 vuoteen 2022 verrattuna.
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Edellisien vuosien tapaan puhdistamon kuormitusvaikutus purkuojassa oli todettavissa kohonneina
hygieniabakteerien (kuva 5), sdhkdénjohtavuuden, kokonaistypen ja kokonaisfosforin (kuva 6) pi-
toisuuksina. Kuolimon Haranlahdessa kuormitusvaikutus laimenee ja matalalla (2 m) Haranlahden
pisteelld mahdollisesti lievaa puhdistamon kuormitusvaikutusta on viela todettavissa. Liisansaaren
havaintopisteella merkittavaa kuormitusvaikutusta ei sen sijaan voida todeta.

Koliformiset bakteerit, lampdkest. (kpl/100 ml)

100
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M Kuolimo Haranlahti 271
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Kaikkien mittausten keskiarvo

Kuva 5. Koliformisten bakteerien maara tarkkailupisteilla vuoden 2023 keskiarvoina.

Fosfori (ng/l)
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Kuva 6. Kokonaisfosforipitoisuus tarkkailupisteilla vuoden 2023 keskiarvoina.

Vuonna 2022 veden laatu oli edellisvuoden tasolla (kuvat 7-9). Tarkkailupisteelle tyypillisesti pur-
kuojassa (Haranlahti 271) mitattiin maaliskuussa edellisvuotta matalampi kokonaistypen pitoisuus,
2 900 pg/l. Elokuussa tarkkailupisteella todettiin tavalliseen tapaan selvempi kuormitusvaikutus,
15 000 pg/l. Muilla havaintopisteilld kohonneita arvoja ei todettu.
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Kokonaistyppi (ng/l)
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Kuva 7. Kokonaistyppipitoisuus tarkkailupisteilla vuoden 2023 keskiarvoina.

Sdhkonjohtavuus (mS/m)
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Kuva 8. Sdahkonjohtavuus tarkkailupisteilla vuoden 2023 keskiarvoina.
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Sameus (FNU)
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Kuva 9. Sameus tarkkailupisteilld vuoden 2023 keskiarvoina.
4.2 Vedenlaadun kehitys

Pidemmalla aikajaksolla (1997-2022) tarkasteltuna purkuojassa (Haranlahti 271) on todettavissa
voimakasta hetkellista laatuvaihtelua, mutta vedenlaadun yleisessa kehityksessa ei ole todettavissa
merkittdvia muutoksia. Vedenlaadussa on havaittavissa selva puhdistamon kuormituksen vaikutus.
Kuvissa 11 ja 12 on esitetty veden kokonaistyppi- ja kokonaisfosforipitoisuuksien kehitysta tarkkai-
lupisteella.

Typpi (ng/l)
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Kuva 10. Kokonaistyppipitoisuuden kehitys purkuojan tarkkailupisteella (Kuolimo Haranlahti 271).
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Fosfori (ug/l)
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Kuva 11. Kokonaisfosforipitoisuuden kehitys purkuojan tarkkailupisteelld (Kuolimo Haradnlahti 271).

Pidemmalld aikajaksolla (1997-2023) tarkasteltuna happitilanne Kuolimon puolella (Haranlahti
268) ja valittdmasti sen alapuolella (Liisansaari 267) on lievasti heikentynyt (kuva 12), mutta on
edelleen hyvélla tasolla. Kokonaistypen pitoisuudessa (kuva 13), kemiallisen hapenkulutuksessa ja
veden variluvussa todetaan lievda kohoamista. Purkuvesistdon kokonaisfosforipitoisuus on pysynyt
tarkastelujakson (1997-2023) aikana melko tasaisena (kuva 14).
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Kuva 12. Pohjanldheisen veden happipitoisuuden kehitys Kuolimon tarkkailupisteilla.
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Kuva 13. Kokonaistyppipitoisuuden kehitys Kuolimon tarkkailupisteilla.
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Fosfori (ug/l)
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Kuva 14. Kokonaisfosforipitoisuuden kehitys Kuolimon tarkkailupisteilla.

Havaintopisteiden pidemman aikavalin kuvaajat hapen, fosforin, typen, kemiallisen hapenkulutuk-
sen, variluvun ja sahkdnjohtavuuden suhteen on esitetty liitteessa 2.
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Yhteenveto

Aikaisempien vuosien tapaan purkuvesiston happitilanne havaintopisteilla oli hyva eika happivajetta
todettu. Puhdistamon kuormitusvaikutusta oli todettavissa purkuojassa kohonneina hygieniabak-
teerien maarina. Merkittdvaa kuormitusvaikutusta Haranlahden tai Liisansaaren havaintopisteilla ei
tarkkailuvuoden aikana todettu. Jarvihavaintopisteilld kokonaistypen pitoisuudet olivat elokuussa
edellisiin vuosiin verraten matalalla tasolla. Vuonna 2023 todettu veden laatu oli edellisvuosien
tasolla.

Pidemmalla aikavalilla tarkasteltuna Kuolimon havaintopisteilla on todettavissa lisaantyvaa orgaa-
nisen aineen kuormitusta sekd pohjan ldheisen veden happipitoisuuden lievaa laskua, mika voi olla
seurausta ilmastonmuutoksen aiheuttamasta huuhtouman lisaantymisestd. Kokonaistyppipitoi-
suuksien kasvava trendi on viimevuosina kaantynyt laskusuuntaiseksi. Vesiston fosforipitoisuuk-
sissa ei ole todettavissa muutoksia.

Ramboll Finland Oy
Savonlinnassa 12.4.2024

f

& peie Alhla PO

Erno Kokkonen Anne-Marie Hagman
Suunnittelija MMM, Limnologi
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Liite 1
Tarkkailuohjelma kartta
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RAMBOLL

Liite 2

Pitkdn ajan kuvaajat
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Kuolimo Haranlahti 268 23.23 1,0 88 12,7 4,7 3 320 0 04 7,2 01 45 16
Kuolimo Haranlahti 268 2.3.23 2,2 80 11,5 5,4 3,8 340 0 0,7 6,9 0,39 4,7 20
Kuolimo Haranlahti 268 23.8.23 1,0 6 2 81 74 5,2 5,2 270 4 19,7 2 71 0,67 42 14
Kuolimo Haranlahti 268 23.8.23 1,7 80 73 5,2 5,9 240 5 19,6 7,1 0,84 4,2 15
Kuolimo Haranlahti 271 2323 0,1 89 12,8 15 24 2900 78 04 71 1,2 11 93
Kuolimo Haranlahti 271 23.8.23 0,2 80 8,3 10 50 15000 100 13,7 7,9 0,6 52 64
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